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Even voorstellen

« David Bolsman
« Senior beleidsadviseur waterstof

« Regeling codrdinator MOOI-
Kernenergie

« Programma manager offshore
elektrolyse

« Freelance consultant

Ervaring

Bijna 30 jaar in TIC sector
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12 jaar Lloyd’s Register
- Oa. directeur ‘Stoomwezen’

8 jaar SGS SGS
- Oa. ook NDO

4 jaar TUV AUSTRIA  T9Y
- 0Oa. ook NDO

1 jaar Gastec (nu KIWA)
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5 jaar China
4 jaar Oostenrijk

3 jaar diverse andere landen
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Waarom
verduurzamen

Klimaatverandering
- 5nad12(?)

Milieu (# klimaat)

Fossiel is eindig (en te
waardevol om te verbranden!)

Geopolitiek & strategische
onafhankelijkheid

Zeldzame grondstoffen

National Plan Energiesysteem
(NPE)



https://www.rvo.nl/onderwerpen/energiesysteem/nationaal-plan-energiesysteem

Nederland in 2050

Koolstof

« Geen fossiele brandstoffen T
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« CO; neutraal (net zero)
- Wel C nodig!! atersof

« Hernieuwbare energie - zon, wind,

Elektriciteit

geothermie - —
. Warmt - - - -
« Synthetische brandstoffen en
grondstoffen | , |
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« Waterstof

« Kernenergie zero




Verduurzaming van de industrie

« Reduceren emissies
- (COZI NOXx, NH3/4+I CH4I H2I )
- ETS
« Impact
- Internationale concurrentiepositie

« Manieren van verduurzamen
- Energie besparen - efficiency
- CCS/CCU (fossiel)
- Elektrificatie (congestie!)
-  Waterstof (NOx!)

co/l

reduction




Uitdagingen

Netcongestie

Infra vertraagd
« elektriciteit

° COZ

« Waterstof

Dure elektriciteit
Dure (groene) waterstof

- REDIII en Delegated Regulations

Lange lead time nucleair

NEQ,NL

Nucleaire Energie Organisatie Nederland
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Oplossingen vanuit het Rijk

- CBAM « Subsidies (m)

- Maatwerkafspraken - SDE++ é

- Regio-aanpak S OE
- IMKE

« Cluster 6 actieplan - MOOI
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e Leak Prevention
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Figure 1 Non-Destructive Testing in Hydrogen and Ammonia Transport Systems
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Kansen door de energietransitie

Veel investeringen in CAPEX - staal en andere - kansen voor
inspecties en NDO

« Elektrolyser fabrieken en H2
opslag

« Windmolens
« Pijpleidingen

« Importterminals
« Opslag waterstof en -dragers
(NH5, LOHC, CH;0H, NaBH,, Fe, ...)

« Elektrische installaties -
transformatoren, gelijkrichters,
‘switch-gear”’, etc.




Specialistische kennis en nieuwe problemen

« HIC en H-porositeit - nood
aan geavanceerde NDO (?)

- Monitoring?
- Predictive Maintenance

- FFS / RUL

« Hoe RBI/termijnverlenging,
als corrosiemechanismen
onbekend zijn en er geen
historische gegevens zijn?

« Hergebruik bestaande

Voorbeeld van een door waterstof veroorzaakte scheur, ontstaan vanuit een insluitingsdeeltje,

a a rd g a Si n fra in een M 1400-staal dat elektrochemisch is geladen bij 2,7 wppm.



Uitdagingen en kansen
van de energie- en grondstoffentransitie
Verhoudingsgewijs (veel?)  Nieuwe industrie:

minder drukapparatuur - ,
- minder inspecties -

- en minder zware of minder %
NDT

Sluiting van bestaande
fabrieken

‘sweating the assets’ -
- (meer specialistische NDT?)

Toekomst wordt bepaald door combinatie
van dynamiek en innovatie

Elektrolyse
Vergisting
Vergassing

Synthetische grond- en
brandstoffen

SAF

l Nederland stroomt mee I Wendbasr.5 I Nederland vaart uit

aaaaaaaaa




Vragen?

Contact:

david.bolsman@rvo.nl

Algemeen:

waterstof@rvo.nl



mailto:david.bolsman@rvo.nl
mailto:waterstof@rvo.nl

g@k Rijksdienst voor Ondernemend
?{%“f Nederland

Bijlagen

>> Duurzaam, Agrarisch, Innovatief
en Internationaal ondernemen



NPE - Ontwikk

Deel 1

Bronnen voor en inzet van elektriciteit over de tijd

Petajouls

2000

1000

2019 2030

Bronnen voor elektriciteit
Wwind op zee . Kernenergie
Wind op land . ‘Waterstof

Zon PV . Koolstof

2035

Inzet als eindgebruik
Gebouwde omgeving
Industrie

. Transport (nationaal)

% Transport (internationaal)
¥ (niet goed zichtbaar)

. Landbouw

elricht

Inzetin andere ketens en verliezen

2040

Inzet voor waterstof, koolstof-

ingen 2050

2050

dragers en warmtelevering

Verliezen in keten

Omzettingsverlies

etajoule
1000
500
2019
Bronnen voor waterstof

. Productie uit aardgas
Restgassen industrie
Elektrolyse

Benodigde import

Bronnen voor en inzet van waterstof over de tijd

2030 2035 2040 2050

Inzet als eindgebruik Inzetin andere ketens en verliezen

Inzet voor elektriciteit, koolstof-
dragers en warmtelevering

Gebouwde omgeving

Industrie
1717 verliezen in keten
. Transport (nationaal) “=* (niet goed zichtbaar)
ﬁ Transport (internationaal) 1~ 1 Omzettingsverlies
b
Landbouw

(niet goed zichtbaar)



NPE - Ontwikkelrichtingen 2050

Deel 2

Bronnen voor en inzet van koolstofdragers over de tijd

Petajoule

3000

2000

1000

2019 2030

Bronnen voor koolstofdragers

Olie

. Aardgas
[ olen

. Biogrondstoffen
(binnenlands)

. Biogrondstoffen
(import)

. Recyclaat en inputs
synthetische koolstof-
dragers

2035

Inzet als eindgebruik

Gebouwde
omgeving

Industrie

. Mobiliteit {(nationaal)

m Mobiliteit (internationaal} |~
]

Landbouw
(niet goed zichtbaar)

2040 2050

Inzet in andere ketens en verliezen
gﬁ Elektriciteitsproductie

7
Waterstofproductie

ﬁ% Warmtelevering
(Niet goed zichtbaar)

7 Omzettingsverlies

Bronnen voor en inzet van warmte over de tijd

100

2019

Bronnen voor warmte

Aftapwarmte en
afvalverwerking

Hernieuwbare
warmtebronnen

Restwarmte

2030

. Biogrondstoffen
. Elektriciteit
. ‘Waterstof

2035 2040

Inzet als eindgebruik

Gebouwde
OMEeving

[ andbouw

Verliezen

2050




Routekaart NPVI - Verduurzaming Industrie
Deel 1

Overzichtskaart belangrijkste mijlpalen

Afronding opzet van Versterkte Aanpak Nieuwe Industrie | NI10
Oplevering Routekaart Wind op Zee richting 2040 | EL26 @
Oplevering verduurzamingsplannen clusters in Data Safe House | IF28 @

Ondertekenen JLol met maatwerkbedrijven | BIO3

Ondertekenen JLol met maatwerkbedrijven buiten top 20 | BI12

Resultaten

D 1. Investeringen
bestaande industrie

2. Investeringen
nieuwe industrie

@ Oplevering definitieve Nota Ruimte | RV25

@ Vervolgonderzoek Schaarse ruimte
in haven- en industrieclusters | RV26

Verduurzamingsroutes Randvoorwaarden
@ 3.Elekrrificatie @ 5. Carbon Capture & Storage @ & Ruimte, leefomgeving
@ 3. waterstof 6. Circulaire grondstoffen en vergunningen

@ 9. Infrastructuur
10. Investeringsklimaat

7. Energie- en procesefficiéntie

® o i imuleri idie waterstof | W22

@ Start jaarverplichting RFNBO's | W25

@ Marktordening importterminals,
opslag-, distributie- en
transmissiesystemen voor waterstof | W04

Q3 Q4 2027 Q1 Q2 Q3 1 -
@ start ruimtelijke procedures Inwerkingtreding geactualiseerde
WOZ 2031-2040 | IF14 energiebesparingsplicht | EE06

@ Actualisatie NPE | EL29

mechanism (CBAM) | IK19

Oplevering beleidsvoorstellen ter invulling van
EU-tussendoel 2040 t.a.v. CO2 uitstoot | K22

2025 Q4 2026 Q1 Q2
Vervolgtraject Toekomst van de SDE++ | IKO7 @ start raffinageroute | W16
Oplevering visie op duurzame koolstof Start bijmengverplichting groen gas | CI20
in de chemische industrie | CI13
EU-besluit emissiereductiedoel 2040 | IK17 Oplevering perspectief op de raffinagesector | CI22 Inwerkingtreding Carbon border
Start Circulair Materialen Plan (CMP) | CI16 @ start regio-aanpak cluster 6 | EE11
Publicatie Industrial Accelerator Act | IK27 Start aanpak VIBE-2030 | EE13

@ RED III: Definitieve aanwijzing van versnellingsgebieden | RV23

@ Inwerkingtreding Energiewet | EL12

@ Definitieve i (IP26)

Publicatie Circular Economy Act | IK28

) Bindende maatwerkafspraken | BI04

® Bindende maatwerkafspraken met
bedrijven buiten top 20 | BI13

@ Realisatie Porthos (2,5 Mt per jaar) | IF03

| 122




Routekaart NPVI - Verduurzaming Industrie

Deel 2

Overzichtskaart belangrijkste mijlpalen f

Oplevering PEH Il | RV22 @

Herziening NPE | EL30 @

2028 Q1 Q4

Uitbreiding regio-aanpak cluster 6 | EE12

© Definitieve i i (1P28)

@ 1. Investeringen
bestaande industrie
2. Investeringen
nieuwe industrie

@ 3.Elekerificatie @ 5. Carbon Capture & Storage
@ 4. waterstof 6. Circulaire grondstoffen
7. Energie- en procesefficientie

Randvoorwaarden

@ 8. Ruimte, leefomgeving
en vergunningen

@ 9. Infrastructuur
10. Investeringskiimaat

@ Realisatie 21 GW Wind op Zee in 2032 | EL22

@ Delta Rhine Corridor: Waterstof- en CO2-leiding | IF02

@ Realisatie gelijkstroomkabels voor

diepe aanlandingen van WoZ | IF26

@ Realisatie waterstof- @ Realisatie waterstofnetwerk | IFO5.
netwerk | IFOS
2030 Q1 2032 Q4 2033 Q1 Q4 2040 Q1

@ Realisatie Aramis (start 7,5 Mt per jaar
capaciteit 22 Mt per jaar) | IF04

| 1F31

2050

@ Realisatie 30 -40 GW Wind op Zee in 2040 | EL21

Plafond ETS1-rechten op nul | IK03
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